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های مدار های پیشرفته و منظم تحلیل مدار بر اساس نظریه گراف، تحلیلآشنایی با روش اهداف درس

-شبکه هایدر استخراج ویژگیخطی در حوزه لاپلاس و آشنایی با کاربردهای این حوزه 

 ها. های مختلف آندهنه و دو دهنه و چینش های خطی تک

 ارزیابی مباحث فصل 

 های تزویجسلف 1هفته 

 شده

های تزویجی، دلیل وجود تزویج، توصیف سلف

 پیچیهای با چند سیمسلف

 

 های تزویجسلف 2هفته 

 شده

های تزویج شده، اتصال سری و موازی سلف

 های تزویجآل، مدارهای معادل سلفترانس ایده

 شده

 1تکلیف 

تعریف و انواع گراف، ماتریس تلاقی گره با  گراف شبکه 3هفته 

، حلقه، قانون KCLست، قانون ، کات𝐴𝑎شاخه 

KVL ماتریس تلاقی مختصر شده ،𝐴 ،درخت ،

ست اساسی، معادلات مستقل در حلقه و کات

 مدار

 2تکلیف 

های ها و سلفمعرفی معادلات حالت، خازن معادلات حالت 4هفته 

 حالت، روش منظم نوشتن معادلات حالت

 

روش منظم نوشتن معادلات حالت، معادلات  معادلات حالت 5هفته 

ت حالت در مدارهای تغییر پذیر با زمان، معادلا

 حالت در مدارهای غیرخطی

 3تکلیف 

 تبدیل لاپلاس، عکس تبدیل لاپلاس، تحلیل کاربرد تبدیل لاپلاس  6هفته 



 مدار به کمک تبدیل لاپلاس مداردر حل 

کاربرد تبدیل لاپلاس  7هفته 

 در حل مدار

تحلیل مدار به کمک تبدیل لاپلاس، پاسخ 

 حالت صفر و پاسخ ورودی صفر

 

کاربرد تبدیل لاپلاس  8هفته 

 در حل مدار

تابع شبکه و پاسخ حالت دائمی سینوسی، 

 حالت و تبدیل لاپلاسمعادلات 

، 4تکلیف 

-آزمون میان

 ترم

های های طبیعی متغیر شبکه، فرکانسفرکانس های طبیعیفرکانس 9هفته 

های طبیعی یک طبیعی صفر، تعداد فرکانس

 شبکه

 

های طبیعی یک شبکه، حذف محاسبه فرکانس های طبیعیفرکانس 10هفته 

 یک فرکانس طبیعی برای یک متغیر شبکه

 5تکلیف 

تعریف تابع شبکه و انواع آن، خاصیت تقارن  توابع شبکه 11هفته 

تابع شبکه در حوزه فرکانس، ترسیم پاسخ 

فرکانسی به کمک آرایش صفر و قطب، فیلتر 

گذر، تعبیر فیزیکی آرایش صفر و قطب، میان

های های یک تابع شبکه با فرکانسرابطه قطب

حی طبیعی، صفرهای تابع شبکه، کاربرد در طرا

 سازنوسان

 6تکلیف 

قضیه جانشینی، قضیه جمع آثار، قضیه شبکه  قضایای شبکه 12هفته 

 نورتون-معادل تونن

 

قضیه همپاسخی، قضیه تلگان، کاربردهای  قضایای شبکه 13هفته 

 قضیه تلگان

 7تکلیف 

های خطی تغییرناپذیر با توصیف دوقطبی هادوقطبی 14هفته 

)مدارباز(، ماتریس زمان، ماتریس امپدانس 

های ادمیتانس )مدار اتصال کوتاه(، ماتریس

های انتقال، رابطه بین هایبرید، ماتریس

، ′Tو  Z ،Y ،H ،G ،Tهای پارامترهای ماتریس

 های متقابلدوقطبی

 

ها، به هم شده، گسترش دوقطبیدوقطبی ختم هادوقطبی 15هفته 

ها، به هم پیوستن پیوستن متوالی دوقطبی

 8تکلیف 



 

 

 

ها، به هم پیوستن موازی دوقطبی سری

موازی -ها، به هم پیوستن سریدوقطبی

سری -ها، به هم پیوستن موازیدوقطبی

های مقاومتی سازی دوقطبیها، مدلدوقطبی

های تزویجی سازی سلفغیرخطی، مدل

 غیرخطی به عنوان دوقطبی

   بندیجمع 16هفته 

 نمره 3تکالیف                 دهینمره

 نمره 7ترم       آزمون میان

 نمره 10ترم      آزمون پایان

 HSPICE افزارهانرم
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